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مقدمه

جاربتتحلیلتطبیقی،مطالعاتمیدانی،بررسی‌هایبهمستند

تدوینهبنسبتکشور،موجودعملیاتیشرایطلحاظباوبین‌المللی

واستحضارجهتکهاستشدهاقداممشورتیچارچوبیک

:می‌گرددتقدیمبهره‌برداری



رقبابهنسبتبالاپیاده سازیهزینه◄
نگهداریبالاترهزینهوبیشترنگهداری◄
بالافرستندهقدرتبهنیاز◄
garblingوFRUITهایپدیده◄
سایتبهرسیدنجهتجاده سازیبهنیازبیشتر،تاسیساتوساختمانبهنیاز◄
ADS-Bسامانهنمایشگر،رویبرپرش:نتیجه،یكبارثانیه12تا4هررادار):رقبابهنسبتداده هارسانیروزبهترپایینسرعت◄

(ثانیهدربارچندین
(راداریسیستمبخشپذیرترینآسیب):چرخشیبخشوجود◄
(بودخواهدمترکدقتباشدبیشترآنتنتاهواپیمافاصلههرچهراداردر)آنتنبهنسبتهواپیماموقعیتبهدقتبودنوابسته◄
هواپیماکشفجهتهواپیماداخلیترنسپاندربهمتکی◄
میشودهدفشناساییعدمیا(غیرموجود)کاذبهواپیماییک"تشخیص"بهمنجرهمزمانطوربهپاسخدودریافت◄

ناوبریسیستمازنظارتیسیستمبودنمستقل◄
آن‌هاتجهیزجهتهزینهصرفبهنیازعدموپاسخگربهسنگینومتوسطپروازهایهمهتقریبابودنمجهز◄
مربوطهدستورالعمل‌هایواستانداردهاتمامیبودندسترسدر◄
GPS(GNSS)بهسامانهوابستگیعدم◄
پارازیتبرابردرمقاوم◄
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ADS-B

RADAR

GNSS

چرخش،نحوههواپیما،شناسهسرعت،هواپیما،نوعنظیردیگریاطلاعاتباراGPSازشدهدریافتموقعیتسیستماین
بروز‌انیهثدربارچندینکهاستاطلاعاتیشاملکداین.می‌نمایدارسالدیجیتالیکدصورتبهراارتفاعافزایشیاکاهش
.استدریافتقابلADS-Bگیرنده‌هایتوسطکیلومتری160-240محدودهدرومی‌شودرسانی
جمیحچنینایمنهدایتومدیریت.شدخواهدبرابردونزدیکآینده‌ایدرهواییمسافرت‌هایتعدادشدهانجامبرآوردطبق

ازهاینیاساسبر.بودنخواهدامكان‌پذیرمدرننظارتیوناوبریپروتكل‌هایوسامانه‌هاازاستفادهبدونهواییترافیکاز
تغییربرایراهكاریاعضاتمامیاتفاق،به،ICAOهواییناوبریکنفرانسدهمین،1991سپتامردرزمینهایندرموجود

.دادندارائهماهواره ایتکنولوژیباسیستم هاییبهزمینیسیستم هایتکنولوژی
:(NextGen)جدیدنسلسامانه‌هایاینبكارگیریوتوسعهازهدف

هواپیماها،موقعیتتعییندرخطاکاهش
هواپیماهالحظه ایموقعیتتعییندررهاکنترلتواناییافزایش
اضطرار،وضعیتدرهواپیماهابهکمک رسانیبهبود

ونظارتیخدماتتداومواستمرار
.استهزینه،کاهش

shirzadi



ADS-B

‌پوششووسعتلحاظبهمی‌بايستتنهانه،راستاایندر دهیمفزايشاراخودقابليت‌هايسرويس‌ده 

‌هواپيماهايورودبابلكه ‌سيستم‌هايدقتوايمن‌سازيبايدبيشت   
‌رامراقبت  ارتقاقبولیقابلدحبهنت  

يهواپيماهايتعدادمشخصفضاييكدربتوانیمتادهیم ‌بارابيشت   
لبالاايمت  .مايیمنكنت 

‌ونصباینکهوجودبا اتنگهداریوتعمت  ‌تجهت   اماهستند،هزینهکمنسبتبهوآسانADS-Bزمیت 

يازمانعتاكنونآنچه .استستمسياينبههواپيماتجهي   بالايهزينهبوده،سيستماينفراگت 

درسامانهمهم ترینگفتبتوانشايد

آيندهسال15درهواي   ترافيكمديريت

ADS-Bبودخواهد.



ADS-B
(پرندهموقعیتازبالادقتارائه)(دیگرسامانه‌هایبرابرچندین):بالابروز رسانینرخ◄

(نمایددریافترااطلاعاتمی‌تواندکیلومتری160-240محدودهدرگیرنده‌ایهر):زمینیمراکزبرعلاوههواپیماهابیناطلاعاتتبادل◄

(فرودگاه‌ها‌باند،زمینرویهواپیماحرکتمسیرهایترافیکبرنظارت):کوهستانیمناطقوزمینرویدرنظارت◄

بانددرتداخلوپا1000زیر،زمینازارتفاعبرخوردازاجتناباعلانافزایشباعث◄

خلبانانوزمینیکنترلرهایاختیاردریكسانیاطلاعاتیواحد،زماندر):استفاده کنندگانبهاطلاعاتیکسانوسریعارائه◄

(می‌گیردقرار

هواپیمابههواشناسیکاربردیومهماطلاعاتارائه◄

(ACAS)برخوردازاجتنابسیستمکاراییافزایش◄

.هواییسوانحماننداضطراریشرایطدرهواپیماشناسایی◄

ماهوارهبهGPSموقعیت‌یابیدرزیادبطورADS-Bسامانه.استADS-Bسامانهوابستگیازنگرانی‌هاحال،اینبا◄◄

.استوابسته
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ADS-Bسامانه‌‌های‌رادار‌و‌مقایسه

.نیستاینطورثانویهرادارکهصورتیدراستوابستهGNSSهبکاملاADS-Bسامانه◄
(داردهزینهبرابر8حدودرادارایستگاههر)استترصرفهبهمقرونرادارسیستمبهنسبتپیاده‌سازیهزینهنظرازADS-Bسامانه◄
دربارچندینADS-Bسامانهیكبار،ثانیه12تا4هررادار).استرادارازبهترADS-Bدرداده هارسانیروزبهسرعتودقت◄
(رادارنمایشگررویبرپرش:نتیجه.ثانیه
ایتسفضای،کمترفرستندهقدرت،نگهداریکمهزینهوآساننگهداریبهمی‌توانراداربهنسبتADS-Bامتیازاتدیگراز◄

راداریتمسیسبخشپذیرترینآسیبکهچرخشیبخشوجودعدم،سایتبهرسیدنجهتجاده سازیبهنیازعدم،کمتربسیار
فاصلههرچهررادادر)آنتنبهنسبتهواپیماموقعیتبهدقتنبودنوابستهوکمتربسیارتاسیساتوساختمانبهنیاز،است

.کرداشاره(بودخواهدکمتردقتباشدبیشترآنتنتاهواپیما

بودنمستقلهمچونمواردیبهمی‌توانکهداردمزیت‌هاییADS-Bبهنسبتمواردبرخیدرثانویهرادارویژگی‌هااینتمامیوجودبا
همهباتقریبودنمجهزمربوطه،دستورالعمل‌هایواستانداردهاتمامیبودندسترسدر،ناوبریسیستمازنظارتیسیستم

.نموداشارهآن‌هاتجهیزجهتهزینهصرفبهنیازعدموپاسخگربهسنگینومتوسطپروازهای
ینبحرکتمسیرنمایشدقتمقایسهازنمونه‌ایشكلدر

بهتردقتکهاستشدهدادهنشانراداروADS-Bسامانه
نمایشراثانویهنظارتیراداربهنسبتADS-Bسامانه
راADS-Bازاستفادهشدبیانکهدلایلیتمامی.می‌دهد
ندهآیدرداردوجودامكاناینومی‌کندتوصیهراداربهنسبت

فادهاستنوینسیستم‌هایبرایپشتیبانیعنوانبهراداراز
.گردد



.هر‌روز،‌در‌سراسر‌جهان‌رخ‌می‌دهد GNSSتهدیدی‌به‌سرعت‌در‌حال‌رشد‌برای‌صنعت‌هوانوردی‌است‌و‌پارازیت‌و‌جعل‌ GNSSاختلالات‌

‌که‌از‌ای. هستندآسیب پذیروابسته‌است،‌این‌سیگنال‌ها‌به‌شدت‌در‌برابر‌اختلال‌ GNSSدر‌حالی‌که‌صنعت‌هوانوردی‌به‌سیستم‌های‌ ن‌امر‌سود‌کسان 
‌ایجاد‌می‌کند GNSSمی‌برند،‌اکنون‌تداخل‌ ‌جهان  .را‌به‌عنوان‌سلاح‌استفاده‌کرده‌اند‌و‌این‌امر‌مشکلات‌بسیار‌واقعی‌را‌در‌فضای‌هوان 

:آمار رشد اختلالات در سال های اخي  
.ثبت‌شد GNSSحادثه‌تداخل‌2021‌‌‌‌،11000در‌سال‌• 
.حادثه‌افزایش‌یافت49000،‌این‌رقم‌به‌بیش‌از‌2022در‌سال‌• 
‌آگوست‌•  .وقفه‌فقط‌در‌منطقه‌بالتیک‌گزارش‌شده‌است46000،‌حدود‌2024و‌مارس‌2023بی  
‌کوچک‌فنلاند‌۲۰۲۴در‌سال‌• 

ً
‌خود‌گزارش‌کرد۲۸۰۰،‌کشور‌نسبتا .اختلال‌را‌فقط‌در‌حریم‌هوان 

.و‌هیچ‌نشانه‌ای‌از‌کند‌شدن‌آنها‌نشان‌نمی‌دهند،GNSSافزایش‌سری    ع‌تعداد‌اختلالات‌: ما‌شاهد‌یک‌روند‌هستیم

‌در‌حال‌افزایش‌است،‌وقوع‌آنها‌به‌ویژه‌در‌مناطق‌پرترافیک‌ GNSSدر‌حالی‌که‌پارازیت‌و‌جعل‌ ‌با‌درگ،در‌سطح‌جهان  ‌و‌مناطق 
ی

ی‌های‌مناطق‌جنگ ت 
.  ژئوپلیتیگ‌مداوم‌زیاد‌است

‌در‌مورد‌پارازیت‌اندازهای‌ ‌و‌مقرران  ‌کشورها‌قوانی  
‌ GPSدر‌حالی‌که‌اکتر ‌که‌به‌طور‌قانون  ‌در‌جان 

‌آسان‌است،‌حت 
ً
‌خریداری‌دارند،‌تهیه‌این‌دستگاه‌ها‌نسبتا

‌آن‌را‌کند‌نمی‌کنند. نمی‌شوند ‌و‌مقررات‌تأثت  نظامیان‌یافت‌می‌شوند،‌بنابراین‌قوانی   ‌پارازیت‌اندازهای‌نظامی‌در‌دست‌غت  .حت 

►►

یتهدیدی برای هوانورد GNSSاختلالات 



MLAT
‌برایفزایندهخطراتایجادوGNSSتداخلحوادثروزافزونافزایشبا✈ ‌فناورییکعنوانبهMLAT،پروازایمت  مقاوموحیان 

‌.می‌شودشناختههواپیماهابرنظارتبرای ‌ارائهدرآنتوانان  ‌ایمتداخل،برابردرمقاوموبلادرنگموقعیت‌یان  ‌وهوانوردیت  کاران 
‌ ‌ابزاریبهراآن،GNSSازآناستقلالوبودنصرفهبهمقروندقت،.می‌دهدافزایشراعملیان  برایومختلفبخش‌هایدرحیان 
استکردهتبدیلمختلفاستفادهموارد

‌ايستگاهتعداديازMLATواقعدر✈  
‌نقاطدركهاستشدهتشكيلزميت  ‌یاو‌TMAیافرودگاه‌اطرافدرمشخص   

منطقه‌یحت 
درمی‌توانراMLatحسگرهای.شودنصبهوابيمارويجديديدستگاههيچنيستلازمو.اندگرفتهقرار(WAM)وسيع‌تري،
،نظارتبرایفرودگاهمحدوده ‌وورودیترافیکبرنظارتبرایفرودگاهنزدیگوداخلدرزمیت  ده،منطقهیکدریاخروج  گست 

‌ ،ترافیکبرنظارتبرای،نیستممکنیاعملیمعمولیرادارکهجان  .دادقرارمست 

فتاینEURIALOپروژه✈ ‌راپیشر ‌فناوریباراMLATومی‌بردفراترحت  ‌سیستمیکتامی‌کندادغامفضابرمبتت  واپیماهردیان 
‌ ‌نظت  یباEURIALO.کندایجادن  ‌پوشش،LEOماهواره‌هایازمجموعه‌ایازبهره‌گت  وقفهبدونواعتمادقابلیکپارچه،جهان 
‌سیستم‌هایازکهمی‌کندتضمی  ‌راصرفه‌ایبهمقرون ‌نظارن  ‌سنت  دپیشر ‌ترافیکربنظارتتنهانهامراین.می‌گت  تقویتراهوان 
‌رشدبهروخطراتبلکهمی‌کند، ‌راGNSSآسیب‌پذیری‌هایازناشر وMLATهوانوردی،تکاملادامهبا.می‌دهدکاهشنت  

EURIALOفضاییکبرایآینده‌نگرراه‌حلیکهم،کناردر‌ ‌هوان  .می‌دهندارائهکارآمدتروامن‌ترجهان 



‌ا:افزایش آگاهی موقعیتی و تکمیل رادارهای سنتی ◄ ‌را‌برای‌ MLAT،(ANSP)رائه‌دهندگان‌خدمات‌ناوبری‌هوان  تکمیل‌و‌افزایش‌آگاه‌موقعیت 

‌ ‌مانند‌اداره‌هوانوردی‌فدرال. می‌کنندادغامرادارهای‌سنت  ل،‌ (FAA)نهادهای‌نظارن  ند‌تا‌ MLATو‌یوروکنت  ‌خود‌به‌کار‌می‌گت 
را‌در‌شبکه‌های‌نظارن 

‌را‌بهبود‌بخشند ‌و‌ایمت  ‌عملیان  ‌بهبود‌بخشند‌و‌کاران  ‌هواپیما‌را‌در‌ترمینال‌و‌فضای‌هوان  .ردیان 

‌و‌نگهداری‌ MLATمقرون به صرفه بودن سامانه ◄ نسبت‌به‌رادار‌از‌لحاظ‌زیرساخت‌های‌و‌هزینه‌های‌عملیان 

‌فراساحلی‌: )فزایش پوشش در محیط های چالش برانگي   ا◄ ،‌مناطق‌دورافتاده‌و‌فضای‌هوان 
(از‌جمله‌زمی  ‌های‌کوهستان 

ونیگ GNSSمستقل‌بودن‌از‌بعلت: ایمت  عملیات◄ ‌از‌جنگ‌الکت  و‌بنابراین‌دوری‌از‌اختلال‌یا‌تداخل‌ناشر

فته ◄  پیشر
ی

ADS-Bپوشش و افزونگ

‌دقیق‌سیگنال‌های‌اضطراری‌از‌فرستنده‌های‌موقعیت‌یاب‌اضطراری‌هواپیماکمک به عملیات جستجو و نجات ◄  (ELT)با‌تعیی  

همکار،‌مانند‌پروازهای‌ناشناس‌یا‌مشکوک) کاربردهای نظامی و امنیتی ◄ ‌هواپیماهای‌غت  (ردیان 

لر روان حركت ◄ (  هر‌یك‌ثانيه‌به‌روز‌می‌شود):هواپيما در مانيتور كنيی

دقت◄

MLATمزایا‌و‌معایب



برسیستمدواین.هستندMLATسیستموSSRثانویهنظارتسیستممقاله،ایندرتحلیلوتجزیهمورداصلیسیستمدو
ایلام،وهستانیکفرودگاهسهدرتوسعه‌یافتهمدل.شدپیشنهادنیزبالاردهمدلیکوشدندارزیابیاقتصادیوفنیپارامترهایاساس

.شدارزیابیشهرکردوسسندج
.استکوهستانیفرودگاه هایبرایهوایینظارتسیستمصرفه ترینبهمقرونکهاستدادهنشانMLATسیستم
.شوداستفادهفرودگاه‌هاازمجموعه‌ایهردرسیستمینوعهرارزیابیبرایمی‌تواندتوسعه‌یافتهمدل

معیارهایر،مؤثنظارتیپارامترهایآوردندستبهباتاشدتلاشهوایی،نظارتسیستم‌هایبالایاهمیتبهتوجهباحاضر،مطالعهدر
سیستم‌هایگیریبه‌کاربرایاستراتژیارائهدرکلیدینكته.شودپیداسیستم‌هااینمختلفگزینه‌هایمقایسهبرایاقتصادیوفنی

قتصادی،اعملیاتی،فنی،الزاماتگرفتننظردربانظارتیسیستم‌هایبررسیومطالعهجدید،رویكردهایطراحیوجدیدنظارتی
تم‌هایسیسبامقایسهدررانظارتیسیستمیکضعفوقوتنقاطمی‌توانآنطریقازکهاستزیست‌محیطیوسازه‌ایعلمی،
.کردمقایسهکشورهاسایردرموجودنظارتی

تمامبرایجامعبهینه‌سازیمدلیکسپسوشدهمعرفیمؤثرپارامترهربراینظارتیسیستمازبهینهمدلیکبخش،ایندر
اهمیتتنهایدروجزئیوزن‌هایسپسوشدهمعرفیپارامترهامراتبیسلسلهنمودارابتداپارامتر،هربرای.استشدهارائهپارامترها

.استشدهدادهاختصاص100تا0محدودهدرامتیازیموردهربرایشده،ارائهمدل‌هایبهتوجهبا.استشدهتعیینپارامترهر

تحقیقMLATو‌‌سیستم‌ SSRتجزیه‌و‌تحلیل‌سیستم‌نظارت‌ثانویه‌



رتبه‌بندیرایبتکنیگ،نوینرویکردیکازاستفادهبا،تحقیقایندر

‌نظارتسیستم‌های ‌وهزینهسطوحاساسبرهوان  .شدهارائایمت 

هایتحلیلوتجزیهبهتوجهبا ‌،هزینه)پیشنهادیپارامت  وایمت 

:آمدبدستزیرنتایج،(آنهازیرشاخه‌های

‌وزن:MLATسیستم Aرتبهو٪۸۸نهان 

‌وزن:SSRسیستم Cرتبهو٪۵۸نهان 

ینمی‌توانندMLATسیستم‌هایکهاستمشخص،بنابراین هگزینبهت 

‌سیستمانتخاببرای  ‌هایفرودگاهبرایوباشندبهینهنظارن 
 
کوهستاي

سهردتوسعه‌یافتهمدلآزمایشبا،اینبرعلاوه.هستنداستفادهقابل

‌مناطقدرواقعفرودگاه لامایوشهرکرد،سنندجشاملکوهستان 

سیستم‌های،SSRبامقایسهدرMLATسیستم‌هایکهشدمشخص

‌ .هستند(Aرتبه)کارآمدترینظارن 

System 

Type

Ranking 

classification

System Value

MLAT A 88%

SSR C 58%

نتیجه
تحقیق



0

:استتأکیدقابلذیلاقداماتبهتوجه،«صفرفاز»قالبدر

پروازی،مسیرهایوفضاساختاربازطراحی

وعملیاتی،دستورالعمل‌هایبه‌روزرسانیوبازنگری

آموزشی،ومهارتیانگیزشی،ابعادازانسانیسرمایهتقویت

مكمل،الزامیبه‌عنوان،Proceduralسرویسخدماتارائهسطحارتقاءراستایدر

فاز‌صفر



1

اتیملاحظلحاظباموجود،شرایطازبرون‌رفتومدیریتنخستفازچارچوبدرومبنا،اینبر

منابعبهوابستگیکاهشسرمایه‌گذاری،هزینه‌هایبهینه‌سازیاستقرار،زماندرتسریعجملهاز

قابلیتوموجود،تجهیزاتوزیرساخت‌هاازبهره‌برداریامكانخارجی،تأمین‌کنندگانو

بررسی،بلندمدتومیان‌مدتافقدرنظارتیسامانه‌هایسایربایكپارچه‌سازیوتوسعه‌پذیری

یکبه‌عنوانآسیب‌دیده،وحیاتیمسیرهایوفرودگاه‌هادرMLATسامانهراه‌اندازیامكان

.می‌گرددتوصیهبالقوه،راهكار

فاز‌یک



RADAR MLAT ADS-B

بالامتوسطکم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌استهلاک‌دستگاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●  
بالامتوسطپایین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌قیمت● 
خوببالا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خوب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دقت● 
متوسطبالا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بالا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مشاهده‌ترافیک‌های‌ارتفاع‌پایین‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌● 
طولانیمتوسطخوب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌راه‌اندازی‌سریع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌● 
بالامتوسطکم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تعمیر‌ونگهداری‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌● 
متوسطبالا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خوب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌قدرت‌تفکیک‌ترافیک‌های‌مجاور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌● 
ندارد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نداردداردنیاز‌به‌نصب‌دستگاه‌جدید‌در‌هواپیما‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌● 
طولانیمتوسطخوب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌زمان‌خرید‌و‌نصب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●
مستقل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مستقلمتکیGPSمتکی‌به‌●
داردندارد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ندارد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌garblingو‌  FRUITپدیده‌های‌●
متوسطبالا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خوب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌به‌روز‌رسانی‌داده‌ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌●

Shirzadi



وکارشناسی،ددمتعجلساتبرگزاریوبین‌المللیتجاربتحلیلتطبیقی،مطالعاتمیدانی،بررسی‌هایبهمستند

:می‌شودتقدیمبهره‌برداریواستحضارجهتذیلنتایجکشور،موجودعملیاتیشرایطلحاظبا

هوانوردیبین المللیسازمانتخصصیرهنمودهایوبین المللیموفقتجارببهمستند

،RADARبرمشتملنظارتی،سامانه هایاستقراردرترکیبیرویکردازبهره گیریغیرنظامی،

MLATوADS-B،اراییکبهبودوظرفیتافزایش،پوششسطحارتقاءدربهینهالگویبه عنوان

فرودگاه  هادرMLATسامانهنصببرتاکیدبا.استگرفتهقراریدیتأموردهواییترافیکمدیریت

.فضاکلنهوترافیکپروتاکتیکیمسیرهایبرخیدرو(مهرابادالخصوصعلی)

سخن پایانی



از توجه شما سپاسگزاریم
جامعه متخصصین مراقبت پرواز ایران

سعید شیرزادی

1405اردیبهشت 
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